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1 Важные базовые сведения

1.1 Указания по технике безопасности
1.1.1 Соблюдение руководства по эксплуатации

ОСТОРОЖНО

Всегда храните руководство по эксплуатации в непосредственной близости от устрой-
ства.
Убедитесь, что все лица, в какой-либо форме имеющие дело с устройством, в любой
момент могут получить доступ к руководству по эксплуатации.
Убедитесь, что все лица, в какой-либо форме имеющие дело с устройством, ознако-
мились с руководством по эксплуатации и поняли его.

1.2 Значение серии стандартов EN 378 – системы охлаждения
и тепловые насосы – требования безопасности и охраны
окружающей среды

Стандарт EN 378 устанавливает требования безопасности и охраны окружающей среды в
отношении проектирования, сооружения, производства, установки, эксплуатации, ремонта и
утилизации систем охлаждения и холодильных установок.

Стандарт EN 378 предназначен для производителей, установщиков и операторов систем
охлаждения и холодильных установок (см. пункт 1.3 Ответственность).

Целью стандарта EN 378 является сведение к минимуму возможности возникновения травм
и ущерба для имущества и окружающей среды, вызванных системами охлаждения, холо-
дильными установками и рабочими флюидами (хладагентами).

Недостаточные меры безопасности или несоблюдение правил техники безопасности могут
привести к следующим последствиям:

• поломка или растрескивание деталей с опасностью вылета материалов (угрозы вслед-
ствие воздействия низких температур, повышенного давления, прямого воздействия жид-
кой фазы, движущихся частей машин);

• вытекание рабочего флюида вследствие поломки или утечки, вызванной бракованной
конструкцией, ненадлежащей эксплуатацией, недостаточным техническим обслуживани-
ем, ремонтом, наполнением и утилизацией (угрозы вследствие воспламеняемости, взры-
воопасности, повреждений нервной системы, токсичности, паники);

1.3 Ответственность
1.3.1 Ответственность производителя

Приведенные в настоящем руководстве по эксплуатации указания по сохранению эксплуа-
тационной надежности устройства, предотвращению возможных угроз при транспортировке,
установке и монтаже, введении в эксплуатацию и эксплуатации, а также при проведении ра-
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бот по техническому обслуживанию (очистке, обслуживании и ремонте) распространяются
исключительно на данное устройство.

Конструкционные и спаиваемые материалы рассчитаны на выдерживание расчетных ме-
ханических, термических и химических воздействий и устойчивы к используемым рабочим
жидкостям, их смесям и маслам, используемым для смазки холодильных компрессоров.

Части устройства, по которым подается рабочий флюид (центральные, распределительные,
сборные трубы), устроены таким образом, чтобы оставаться герметичными с учетом пред-
сказуемых механических, термических и химических воздействий и выдерживать максималь-
ное допустимое рабочее давление.

Материал, толщина стенок, прочность на растяжение, вязкость, коррозионная стойкость,
процесс формования, испытания соответствуют применяемого рабочего флюида и устойчи-
вы к возможным значениям давления и воздействиям.

Всю ответственность за систему, в состав которой входит охладитель, несут исключительно
лица, отвечающие за соответствующие рабочие операции.

1.3.2 Ответственность монтажника системы, в том числе системы охлажде-
ния

Ответственность монтажника системы, в том числе системы охлаждения, документируются
при создании (конструировании, изготовлении и испытаниям) системы в соответствии с тре-
бованиями стандарта EN 378-2.

Места разграничения ответственности поставщика компонентов и установщика системы,
включая систему охлаждения:

• Уведомление компании Güntner GmbH & Co. KG в случае неполадки:
В случае возникновения неисправностей при установке, монтаже, вводе в эксплуатацию
или эксплуатации, сообщите об этом на адрес Güntner GmbH & Co. KG.

В ответственность установщика системы, включая охлаждающее устройство, обязательно
входит следующее.

• Планировка и подготовка противоаварийных мероприятий. 
Для предотвращения косвенного ущерба вследствие неполадок в работе заказчик дол-
жен установить систему оповещения, немедленно сообщающую обо всех неполадках.
Подготавливайте противоаварийные мероприятия, предотвращающие в случаях непола-
док причинение косвенного ущерба людям и имуществу.

• Указание периодичности проверок и технического обслуживания: 
Установка, включая систему охлаждения, должна быть спроектирована и оборудована
всеми необходимыми устройствами для поддержания эксплуатации, соответствующего
обслуживания и тестирования в соответствии со стандартом EN 378-4.

При интеграции устройства в систему охлаждения холодильной установки рабочий флюид и
тип конструкции не должны отличаться от тех, что указанны в документации заказа.

Монтажник системы, в том числе системы охлаждения, должен указать на необходимость
проведения соответствующего инструктажа обслуживающего и контролирующего персонала
по эксплуатации и техническому обслуживанию системы охлаждения системы.

Рекомендуется, чтобы при установке, монтаже, опрессовке, очистке, заправке рабочим флю-
идом и настройке системы охлаждения системы по возможности присутствовал будущий
персонал заказчика.
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1.3.3 Ответственность владельца или оператора

Ответственность владельца или оператора заключается в эксплуатации, техническом обслу-
живании, ремонте и восстановлении системы, в том числе холодильной установки, в соот-
ветствии с требованиями стандарта EN 378-4.

Владелец или оператор обязан следить за тем, чтобы работники, которым поручаются экс-
плуатация, контроль и обслуживание системы (общая система: система охлаждения и холо-
дильная установка), прошли достаточный инструктаж и были достаточно квалифицирован-
ными для выполнения этих задач.

Обслуживающий персонал, ответственный за систему и за систему охлаждения, должен об-
ладать достаточными знаниями и опытом в части принципа действия, эксплуатации и повсе-
дневного контроля этой системы и системы охлаждения.

Перед вводом в эксплуатацию системы и системы охлаждения, владелец или оператор дол-
жен обеспечить прохождение обслуживающим персоналом полного инструктажа на основе
технической документации (составной частью которой является настоящее руководство по
эксплуатации) по наладке, контролю, принципу работы и обслуживанию системы и системы
охлаждения, а также инструктажа по технике безопасности, свойствам и обращению с рабо-
чим флюидом и обращении с ним.

Владелец или оператор обязан следить за тем, чтобы при эксплуатации, контроле и обслу-
живании системы и системы охлаждения рабочий флюид и тип исполнения не отличались
от тех, что указаны в документации заказа.

Планировка и подготовка противоаварийных мероприятий: Для предотвращения косвенного
ущерба вследствие неполадок в работе заказчик должен установить систему оповещения,
немедленно сообщающую обо всех неполадках. Подготавливайте противоаварийные меро-
приятия, предотвращающие в случаях неполадок причинение косвенного ущерба людям и
имуществу.

Также ответственность возлагается на владельца или оператора системы, в том числе си-
стемы охлаждения, если система и система охлаждения используется кем-либо другим, за
исключением случаев наличия соглашения о разделе ответственности.

1.4 Правовые указания

Право требования гарантийного обслуживания прекращается:

• в случае неполадок и повреждений, вызванных несоблюдением сведений, содержащихся
в настоящем руководстве по эксплуатации;

• в случае рекламаций, вызванных тем, что при замене частей устройства применялись не
указанные в предложении по данному заказу оригинальные запасные части;

• в случае внесения изменений в устройство (рабочий флюид, тип исполнения, функциони-
рование, рабочие параметры) по сравнению со сведениями, указанными в предложении
по данному заказу, без предварительного согласия производителя.

Настоящее руководство запрещается копировать электронным или механическим образом,
тиражировать, изменять, передавать третьим лицам, переводить и полностью или частично
использовать иным образом без прямого письменного разрешения компании Güntner GmbH
& Co. KG.
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1.5 Руководство по эксплуатации
1.5.1 Область применения

Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на воздухоохладители серии
GACC FP.

Устройства служат в качестве составной части системы, например, для кондиционирования
и циркуляции воздуха в помещениях для хранения.

УКАЗАНИЕ

Точный тип устройства можно узнать в прилагаемой документации заказа.

1.5.2 Структура и другие применимые документы

Руководство по эксплуатации состоит из следующих составных частей:

• Настоящее руководство;
• Документация заказа, которая прилагается к настоящему руководству и включает:

– соответствующее заказу применение по назначению,
– соответствующий заказу объем поставки,
– соответствующие заказу технические данные,
– соответствующий заказу чертеж с указанием заказчика, номера проекта и номера за-

каза;
• Монтажная схема присоединения двигателя в клеммной коробке.

Настоящее руководство по эксплуатации является составной частью предоставляемого мон-
тажником пособия по эксплуатации системы.

1.6 Условные обозначения
1.6.1 Условные обозначения

В настоящем руководстве по эксплуатации используются следующая разметка текста.

жирный Требует особого внимания!

серый треугольник Указание о выполнении действия

1.6.2 Перечень сокращений

Сокращение Значение

EN 378 Европейский стандарт EN 378: Системы холодильные и насосы тепло-
вые. Требования безопасности и охраны окружающей среды

EN Европейский стандарт
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Сокращение Значение

DIN Немецкий промышленный стандарт (указание стандарта)

ISO Международная организация по стандартизации.

°C Градус Цельсия (значение температуры по шкале Цельсия)

бар Единица измерения давления

л Литр (единица измерения объема жидкости)

об. % Объемный процент (значение концентрации по объему)

IP Степень защиты

Q 6,3 Качество балансировки

мд Частей на миллион (значение концентрации) или миллионная доля

Гц Герц (единица измерения частоты)

Δ Соединение треугольником (переменный ток: высокая частота враще-
ния)

Y Соединение звездой (переменный ток: низкая частота вращения)

3~ Трехфазный ток

1~ Однофазный переменный ток

VDE Союз электротехники, электроники и информационной техники

TCC Технические условия подключения

EPC Энергосбытовая компания

VDI Союз немецких инженеров

1.7 Условные обозначения для знаков безопасности и указаний
по безопасности

1.7.1 Общие знаки безопасности и их значение в данном руководстве

ОПАСНО

Опасная ситуация, которая, если ее не предотвратить, обязательно приведет к тяжелой
травме или смерти.

ВНИМАНИЕ

Опасная ситуация, которая, если ее не предотвратить, может привести к тяжелой травме
или смерти.

ОСТОРОЖНО

Опасная ситуация, которая, если ее не предотвратить, может привести к травме легкой
или средней тяжести.
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УКАЗАНИЕ

Указывает на возможный материальный ущерб.

1.7.2 Предупреждающие знаки и их значение в данном руководстве

Предупреждение о возможном травмировании рук
Несоблюдение указаний по эксплуатации может привести к раздавливанию,
затягиванию или иному травмированию кистей или пальцев.

Предупреждение о горячей поверхности
Температура превышает +45 °C (температура свертывания белка) и может
вызвать ожоги.

Предупреждение об опасном электрическом напряжении
Опасность поражения электрическим током при касании частей под напряже-
нием.

Предупреждение о наличии вредных или раздражающих веществ в месте
монтажа
Вдыхание или соприкосновение с вредными или раздражающими веществами
может привести к травме или причинить вред здоровью.

Предупреждение об опасности автоматического включения
Автоматическое включение устройства при проведении работ по техническо-
му обслуживанию создает опасность защемления/захватывания кистей и паль-
цев.

Предупреждение о зоне поворота!
Нахождение в зоне поворота устройства может привести к травмированию. Не
находиться в зоне поворота устройства!

Предупреждение о падающих предметах!
Возможно падение подвижных частей устройства. Не стоять под устройством!

1.7.3 Запрещающие знаки и их значение в данном руководстве

Не допускается пользование открытыми источниками огня и курение!
Запрещается установка или помещение вблизи устройства источников воспла-
менения и запрещается создание источников воспламенения.
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Курение запрещается!
Запрещается курить.

Не становиться!
На обозначенной территории нельзя находиться.

1.7.4 Предписывающие знаки и их значение в данном руководстве

Следует использовать защиту глаз!
Следует использовать защиту глаз: защитную маску, защитные очки или за-
щитный щиток для лица.

Следует использовать защиту рук!
Защитные перчатки должны защищать от механических и химических угроз
(см. напечатанные пиктограммы).

Следует использовать средства защиты органов дыхания!
Респираторы должны быть рассчитаны на применяемый рабочий флюид. Ре-
спираторы должны состоять из:
• как минимум двух независимых респираторов (изолирующих устройств)

Следует использовать защитную одежду!
Личная защитная одежда должна быть рассчитана на применяемый рабо-
чий флюид и низкие температуры и обладать хорошими теплоизоляционными
свойствами.

Перед началом работ отключить!
Перед началом работ по монтажу, техническому обслуживанию или ремонту
следует отключить электроустановку и защитить ее от повторного включения.
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2 Безопасность

2.1 Обозначения на устройстве

Идентификация обозначений на устройстве

Передняя сторона

Задняя сторона
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Вид сбоку слева

Вид сбоку справа
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2.1.1 Знаки безопасности на устройстве

Знаки безопасности на устройстве, в частности:

940 — Предупреждающая наклейка «Транспортный наполнитель» рядом с запорным клапаном Шраде-
ра

66947 - Предписывающий знак/Предупреждающий знак: Отключить напряжение/Предупреждение о
травмировании рук

5206599 - Предупреждение "Электрическое напряжение" (для электрического оборудования)

3872 - Маркировка заземления

66946 - Предупреждение о падающих предметах

GACC FP | 2022-02 Стр. 14 / 65



© Güntner GmbH & Co. KG

66945 - Предупреждение о зоне поворота

2.1.2 Обозначения на упаковке

Идентификация обозначений на упаковке

Картонная упаковка - торцевая сторона

A - Табличка для внутренней логистики

Картонная упаковка - продольная сторона
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Деревянная упаковка

Деревянная упаковка для опции со стримером
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2.1.3 Прочие знаки и указания на устройстве или упаковке

2483 - Пример заводской таблички

706**, 2118, 2119 – Логотип Güntner

66824, 68909 - Подключения ВКЛ. и ВЫКЛ.
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60038, 60099 - Логотип TÜV по сертификации HACCP

Инструкция по быстрому монтажу
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66912 - Комплектующие для стримеров
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2.2 Основные указания по технике безопасности
2.2.1 Действия в аварийном случае

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба!
В серийном исполнении устройство работает с использованием этиленгли-
коля в качестве хладоносителя (другие названия: этандиол, гликоль). Для
использования других хладоносителей необходимо проконсультироваться с
производителем.
Этиленгликоль — это бесцветная, слегка вязкая, слаболетучая, смешивае-
мая с водой, гигроскопическая жидкость со сладковатым запахом или вку-
сом.
Этиленгликоль горюч, а при высокой температуре в паро- или газообразном
состоянии — взрывоопасен.
При контакте с кожей этиленгликоль вызывает легкие раздражения с угро-
зой всасывания в кожу, при контакте с глазами — раздражение слизистой
оболочки, при проглатывании — возбуждение с поражением центральной
нервной системы, при длительном вредном воздействии — утомление, на-
рушение координации движений, потерю сознания, повреждения почек.
Этиленгликоль следует хранить вдали от источников воспламенения. Не ку-
рить!
Пары этиленгликоля тяжелее воздуха и могут стекать в помещения, распо-
ложенные ниже. Вблизи от поверхности земли при неподвижном воздухе
может наблюдаться повышение концентрации. При высокой концентрации
существует опасность удушья вследствие уменьшения содержания кислоро-
да, особенно вблизи от поверхности земли.
Следует избегать контакта с кожей, почвой, одеждой! Загрязненную и про-
питанную одежду следует немедленно снять!
Следует не допускать контакта с сильными окислителями (хромовой сме-
сью, перманганатом калия, олеумом и т. п.)! Опасность бурных реакций!
Посторонние лица не должны иметь доступа к устройству. При установке
устройства нужно следить за тем, чтобы хладоноситель, вытекающий из
устройства, не проник в здание или каким-либо иным образом не представ-
лял опасности для людей.
Меры защиты и порядок действий.
• В случае непредвиденно больших выбросов хладоносителя примите

необходимые аварийные меры, напр., в случае:
– видимого выделения хладоносителя из теплообменника или деталей

трубопровода;
– внезапного высвобождения в большом количестве (высвобождения

большей части от общего объема хладоносителя за короткое время,
напр., в течение менее 5 минут)

• Поручите опытному, обученному персоналу, обладающему предписан-
ной защитной одеждой, провести все необходимые защитные и другие
мероприятия.
– Используйте средства защиты органов дыхания.
– При проведении ремонтных работ в условиях высокой концентрации

хладоносителя в воздухе помещения используйте респиратор, неза-
висимый от воздуха помещения.

– Обеспечьте хорошую вентиляцию помещения, в котором установлено
устройство.

– Удалите вытекший хладоноситель с соблюдением техники безопас-
ности согласно стандарту EN 378-3.
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2.2.2 Требования к персоналу, обязанность проявлять осмотрительность

ОСТОРОЖНО

Ввод в эксплуатацию, эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт воздухоохла-
дителя должны выполняться только опытным, подготовленным квалифицированным пер-
соналом. Лица, ответственные за эксплуатацию, техническое обслуживание, ремонт и
оценку технического состояния холодильных систем и их составных компонентов должны
пройти обучение и аттестацию их профессиональных знаний в соответствии с  EN 378-1.
Наличие квалификации или профессиональной специальности означает способность удо-
влетворительно выполнять задачи, необходимые для эксплуатации, технического обслу-
живания, ремонта и оценки технического состояния холодильных системи их составными
компонентами.

Допускается эксплуатация устройства рабочим персоналом, не имеющим профильного
образования в области холодильной техники, но обладающим достаточными знаниями
и опытом в части принципа работы, эксплуатации и повседневного контроля данной си-
стемы. При этом такому персоналу не разрешается вносить изменения в работу системы
или выполнять ее настройку.

Изменения в устройство, на которые производитель дал предварительное письменное
согласие, могут вноситься только проинструктированным или квалифицированным персо-
налом.

Электромонтаж. 
Электромонтажные работы могут выполняться только лицами, обладающими необходи-
мой квалификацией (например, специалистом-электриком или лицом, проинструктирован-
ным по обращению с электрооборудованием) и утвержденными оператором, при условии
соблюдения соответствующих правил VDE (например, национальных и международных
требований) и условий TAB предприятий EVU.

2.3 Применение по назначению
2.3.1 Применение по назначению

Воздухоохладители серии GACC FP – это теплообменники, которые могут использоваться в 
различных областях (тепловые помпы, кондиционирование воздуха …), например, для 
кондиционирования и циркуляции воздуха в больших складских помещениях.

Устройство поставляется для эксплуатации с определенными рабочими параметрами:
• температура подачи хладоносителя;
• температура обратного потока хладоносителя или количество циркулирующего хладоно-

сителя;
• объемный расход воздуха
• температура воздуха на входе

Параметры рабочей точки указаны в документации заказа.

На устройство распространяются следующие предельные значения нагрузки:
Ледяная нагрузка: 1 мм (Предварительные расчеты проводились при покрытии 50% поверх-
ности льдом между двумя ламелями)

На устройство распространяются следующие временные ограничения:
Срок службы: 6 - 8 лет
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2.3.2 Условия эксплуатации

Устройство является компонентом системы, включая контур циркуляции рабочего флюида.
Целью данного руководства, представляющего собой часть пособия по эксплуатации систе-
мы, является сведение к минимуму угроз возникновения травм и ущерба для имущества и
окружающей среды, вызванных устройством и применяемым в нём рабочим флюидом. Дан-
ные угрозы в значительной мере связаны с физическими и химическими свойствами рабо-
чего флюида, а также со значениями давления и температуры, возникающими в деталях
устройства, проводящих рабочий флюид см. "Остающаяся опасность от хладагентов глико-
ля", Стр. 26.

ВНИМАНИЕ

Опасность получения травм и повреждения оборудования!

Устройство следует эксплуатировать только по назначению. Оператор обязан следить за
тем, чтобы при эксплуатации, контроле и обслуживании устройства его рабочий флюид и
условия его эксплуатации не отличались от тех, что указаны в документации заказа.

Оператор должен обеспечивать проведение мероприятий по техническому обслуживанию
в соответствии с пособием по эксплуатации системы.

Заправка устройства флюидом, отличным от указанного в документации заказа, допуска-
ется только с письменного согласия производителя. Назначение, установленное для дан-
ного устройства, указано в документации заказа.

Запрещается эксплуатировать устройство с превышением рабочего давления, указанного
на заводской табличке.
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2.3.3 Применение не по назначению

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба!

Рабочие флюиды и их соединения с водой или другими веществами, содержащимися в
проводящих рабочий флюид компонентах, оказывают изнутри химическое и физическое
воздействие на окружающие их материалы. Устройство разрешается заправлять только
хладагентом. Заправка устройства другим рабочим флюидом может привести к тому,
■ что применяемые конструкционные, спаиваемые и свариваемые материалы не выдер-

жат предусматриваемые механические, термические и химические воздействия и дав-
ление, которое может возникнуть в процессе эксплуатации и в состоянии простоя;

■ что материал, толщина стенок, прочность на растяжение, вязкость, коррозионная
стойкость, процесс формования и проведенные заводские испытания не будут рассчи-
таны на другой рабочий флюид и не будут устойчивы к возможным значениям давле-
ния и воздействиям;

■ что устройство утратит стойкость к нему и его смеси и
■ что в процессе эксплуатации и в состоянии простоя они не будут оставаться герме-

тичными, а также
■ может произойти внезапная утечка рабочего флюида с возникновением опасности

причинения непосредственного вреда здоровью людей и (или) материального и эко-
логического ущерба.

Не допускать превышения максимальной допустимой рабочей температуры, указанной на
заводской табличке! Превышение рабочей температуры приведет к тому, что:

• устройство подвергнется воздействию недопустимо высокого давления (зависимость
давления от температуры);

• проявятся признаки усталости материала;

Не допускается превышение указанного на заводской табличке максимального допусти-
мого рабочего давления. Превышение рабочего давления может привести к тому,
■ что проводящие хладоноситель компоненты не выдержат расчетных механических,

термических и химических напряжений и давлений, которые могут возникнуть в про-
цессе эксплуатации и в период простоя устройства;

■ что устройство утратит герметичность во время эксплуатации и в период простоя;
■ что возможное внезапное крупное высвобождение рабочего флюида вследствие по-

ломки или утечки проводящих рабочий флюид компонентов может привести к возник-
новению следующих угроз:
– угроза вследствие вылета материалов;
– способность к бурной химической реакции;
– опасность удушья;
– опасности, вызываемые паническими расстройствами,;
– загрязнение окружающей среды.
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ВНИМАНИЕ

воздухоохладитель с гликолем в качестве рабочего флюида нельзя использовать,
■ если существует возможность того, что вследствие краткосрочного или длительно-

го воздействия посредством прикосновения, вдыхания или проглатывания рабочего
флюида гликоля может возникать угроза причинения вреда для здоровья ;

■ если существует возможность того, что определенные концентрации хладоносителя в
однородной смеси с воздухом могут воспламениться;

■ если существует возможность внезапного крупного высвобождения большей части со-
вокупного наполнения рабочего флюида за короткое время (например менее чем за 5
минут);

Изменения в устройство не могут вноситься без предварительного письменного согласия
компании Güntner GmbH & Co. KG. Изменениями устройства считаются:
■ изменение рабочих параметров (см. "", Стр. 35)
■ изменение мощности вентилятора (потока воздуха)
■ изменение подающегося количества рабочего флюида
■ переход на другой рабочий флюид

Не допускается эксплуатация устройства, если установленные производителем защитные
приспособления отсутствуют, ненадлежащим образом установлены или не в полной мере
готовы к работе.

Не допускается эксплуатация устройства, если оно повреждено или в случае неполадок
в его работе.Все повреждения и неполадки должны немедленно сообщаться компании
Güntner GmbH & Co. KG и незамедлительно устраняться.

Проведение работ с устройством не допускается без наличия установленных в настоя-
щем руководстве по эксплуатации личных средств защиты.

2.4 Остающиеся механические опасности
2.4.1 Пластины, острые углы и кромки устройства

ВНИМАНИЕ

Предупреждение о возможности травм рук!
Опасность пореза рук и пальцев о ламели а также об острые углы и края
устройства.

Используйте прочную защиту рук!

GACC FP | 2022-02 Стр. 24 / 65



© Güntner GmbH & Co. KG

2.4.2 Вентиляторы

ВНИМАНИЕ

Опасность отсечения, опасность затягивания!
Вращающиеся лопасти вентилятора создают опасность отсечения пальцев,
травм рук и затягивания свободных частей, например волос, нашейных це-
почек, а также элементов одежды.
Не допускается эксплуатация вентиляторов без защитной решетки. Опас-
ность защемления!
В случае автоматического запуска вентилятора при проведении работ по
техническому обслуживанию возникает опасность защемления пальцев и
рук.
Перед началом работ по техническому обслуживанию, где необходимо
снять защитные решетки, отключите устройство от электросети.Защити-
те устройство от случайного повторного включения, удалив электрические
предохранители для устройства. Защитите устройство при помощи соответ-
ствующей предупреждающей таблички от случайного повторного включе-
ния.

2.5 Остающиеся электрические опасности

ВНИМАНИЕ

Предупреждение об опасном электрическом напряжении!
Прямой и опосредованный контакт с находящимися под напряжением дета-
лями, например двигателями и электрическими проводами, может привести
к тяжелым травмам или даже к смерти.
Перед началом проведения работ по техническому обслуживанию отключи-
те напряжение устройства. В этой связи см. техническую документацию к
системе охлаждения. Защитите устройство от случайного повторного вклю-
чения, удалив электрические предохранители для устройства. Защитите
устройство при помощи соответствующей предупреждающей таблички от
случайного повторного включения.
Обратите внимание, что сетевые провода могут находиться под напряжени-
ем даже при выключенном напряжении устройства.
Работы с электроустановками могут производиться только квалифицирован-
ными специалистами (например, электриком или лицом, обученным работе
с электроустановками), получившими от оператора допуск на производство
работ.
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2.6 Остающиеся термические опасности

2.7 Остающаяся опасность от хладагентов гликоля

ВНИМАНИЕ

Опасность получения травм и повреждения оборудования!

Общая характеристика опасностей:

В серийном исполнении устройство работает с использованием хладоносителя (вод-
но-гликолевый раствор, напр., этиленгликоль; другое название: этандиол, гликоль) . Для
использования других хладоносителей необходимо обязательно согласовать это с произ-
водителем.

Этиленгликоль представляет собой бесцветную, немного вязкую, слаботекучую, смеши-
ваемую с водой гигроскопическую жидкость со сладковатыми запахом и вкусом.

Посторонние лица не должны иметь доступа к устройству. При установке устройства нуж-
но следить за тем, чтобы хладоноситель, выступающий из устройства, не проник в зда-
ние или не представлял каким-либо иным образом опасности для людей.

ВНИМАНИЕ

При установке устройства нужно следить за тем, чтобы хладоноситель, выступающий из
устройства, не мог попасть в грунтовые воды.

Опасность загрязнения окружающей среды!

Следите за тем, чтобы хладоноситель не попал в грунтовые воды.
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ВНИМАНИЕ

Опасность для здоровья!

При соприкосновении с кожей этиленгликоль вызывает слабое раздражение с опасно-
стью проникновения через нее; при попадании в глаза — раздражение слизистой оболоч-
ки; при проглатывании — возбуждение с поражением центральной нервной системы; при
продолжительном вредном воздействии — утомление, нарушение координации движе-
ний, потерю сознания, повреждение почек.

• Избегать попадания на кожу, в глаза и на одежду! Загрязненную, пропитанную этилен-
гликолем одежду немедленно снять!

• Пары этиленгликоля тяжелее воздуха и могут перетечь в помещения, расположенные
этажом ниже. При неподвижном воздухе на уровне пола может наблюдаться повы-
шенная концентрация. При высокой концентрации возникает опасность удушья вслед-
ствие уменьшения содержания кислорода, особенно на уровне пола.

• Во избежание вдыхания высококонцентрированных паров рабочие помещения долж-
ны хорошо проветриваться.

• Регулярно проверяйте герметичность устройства, как это описано в настоящем руко-
водстве.

Опасность взрыва!
Этиленгликоль горюч, а при высокой температуре в паро- или газообразном
состоянии — взрывоопасен.
Не допускать контакта с сильными окислителями (хромовой смесью, пер-
манганатом калия, олеумом и т. п.)! Опасность бурной реакции!
Опасность возгорания и пожара!
Этиленгликоль горюч, а при высокой температуре в паро- или газообразном
состоянии — взрывоопасен.
• Этиленгликоль следует хранить вдали от источников воспламенения.
• На случай производства работ, сопряженных с огнем, например, шлифо-

вальных работ, сварочных работ и т. д., в месте установки устройства
необходимо предусмотреть подходящие средства пожаротушения.

• Убедитесь, что предусмотренные средства пожаротушения имеются в
достаточном количестве, готовы к использованию и что огнетушащие ве-
щества не вступают в опасную реакцию с хладоносителем.

• Не курить!

Опасность обморожения
При устранении неполадок в случае утечки хладоносителя, необходимо
следить за оставшимся внутри хладоносителем, поскольку его разбрызгива-
ние может привести к обморожению глаз и кожных покровов.

Опасность отравления!
Необходимо избегать контакта хладоносителя с открытым огнем, поскольку
возможно образование ядовитых продуктов горения.
• Избегайте контакта хладоносителя с открытым огнем!
• Сварочные и паяльные работы допускается производить только после

полного удаления хладоносителя из соответствующего участка системы.
Во время проведения работ помещение должно как следует проветри-
ваться.

• Не допускать контакта с сильными окислителями (хромовой смесью,
перманганатом калия, олеумом и т. п.)! Опасность бурных реакций!

Опасность обморожения!
Опасность обморожения возникает в случае заправки недостаточного коли-
чества антифриза и работе устройства в морозном регионе. В отношении
не полностью опорожняемых воздухоохладителей опасность замерзания
после слива хладоносителя, тем не менее, сохраняется.
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• Во время слива хладоносителя рабочее помещение необходимо хорошо
проветривать.

• При испытании давлением, в процессе эксплуатации и при простое
устройств, заполненных водой или недостаточным количеством анти-
фриза, или недостаточно отрегулированном хладоносителе может про-
изойти разрушение этих устройств при минусовых температурах.

2.8 Остающиеся опасности вследствие колебаний/вибраций

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба вследствие вылета материалов

В случае разрушения вентиляторов во время их эксплуатации вылетающие части лопа-
стей вентиляторов могут наносить травмы находящимся вблизи вентилятора людям или
повреждать имущество.

Вентиляторы, компоненты и кабели системы и системы охлаждения должны быть скон-
струированы, изготовлены и смонтированы таким образом, чтобы опасности, которые мо-
гут возникать вследствие колебаний, производимых ими или другими частями системы
(общая система = холодильная установка и система охлаждения), сводились к минималь-
ному уровню, возможному с учетом всех доступных средств для снижения колебаний, в
первую очередь у источника их возникновения.

УКАЗАНИЕ

Материальный ущерб вследствие колебаний

При эксплуатации вентиляторов регулярно возникают колебания, которые усиливаются за
счёт разбалансировки, возникающей вследствие загрязнений, покрытия инеем, обледене-
ния или повреждения лопастей вентилятора. Колебания передаются устройству и могут
вызвать его повреждения, также повредить подвеску устройства или подсоединенные к
устройству компоненты системы охлаждения установки.

Регулярно проверяйте крыльчатку и защитные решетки вентиляторов на наличие загряз-
нений и покрытие инеем и/или обледенение, а сами вентиляторы - на плавность хода
(см. "Вентиляторы", Стр. 58).
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2.9 Остающиеся опасности, вызываемые компонентами, рабо-
тающими под давлением

ВНИМАНИЕ

Опасность травмирования и материального ущерба из-за находящихся под давлением
деталей, содержащих хладоносители!

Поломка находящихся под давлением трубопроводов или деталей устройства может при-
вести к травмам или материальному ущербу вследствие вылета материалов.Внезапное
крупное высвобождение рабочего флюида, обладающего опасными свойствами, вслед-
ствие поломки находящихся под давлением компонентов устройства или утечки может
привести к возникновению следующих угроз:
■ Раздражение оболочек и опасности для здоровья
■ Сильная химическая активность
■ Пожароопасность
■ Обморожение
■ Удушье
■ Паническое расстройство
■ Загрязнение окружающей среды

Перед началом работ по техническому обслуживанию необходимо убедиться в том, что
устройство не находится под давлением, или слить из него хладоноситель.

Выполнять работы по техническому обслуживанию устройства (в особенности, пайку и
сварочные работы) только после слива из него всего хладоносителя.
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2.10 Остающиеся опасности вследствие неправильного монтажа

ВНИМАНИЕ

Опасность травмирования и повреждения оборудования из-за неправильного монтажа
устройства!

Неправильный монтаж устройства опасен следующим:
■ Разрывами или течью в проводящих хладоноситель компонентах и трубопроводах.
■ Отсутствие выпускных устройств для предотвращения расширения жидкости: Соблю-

дать правильную последовательность размещения электромагнитного клапана/ обрат-
ного клапана в линии подачи жидкости: В направлении потока электромагнитный кла-
пан должен быть установлен первым, а затем уже обратный клапан. Если последова-
тельность будет обратной, то при выключении электромагнитного клапана поток жид-
кости будет заблокирован между обратным и электромагнитным клапаном, которые
нагреваются при остановленной работе. В результате расширение жидкости может
привести к разрыву труб или соединительных фланцев. Это относится в особенности
к линиям с холодными жидкостями.

■ Неравномерное распределение нагрузки на крепления с опасностью создания напря-
жений в устройстве или смещением последнего (опасность разрыва или течи в компо-
нентах и трубопроводах, проводящих хладоноситель; опасность отрыва).

■ Недостаточная защита трубопроводов, несущих рабочий флюид, от механических
повреждений! Соединения, устанавливаемые заказчиком: отсутствие разгруженного
монтажа; воздействие сил на распределительные и сборные трубопроводы с опасно-
стью поломки или течи проводящих жидкость компонентов устройства и трубопрово-
дов, опасность разрыва!

■ Опасность отрыва или падения воздухоохладителя с опасностью течи хладоносителя
и повреждения электрической проводки.

■ Повреждение источниками опасности, обусловленными окружающей средой (произ-
водственные, транспортные и прочие процессы, осуществляемые в месте монтажа).

■ Неполадки в работе устройства вследствие затруднения притока и оттока воздуха
■ Затруднение осмотра, контроля и технического обслуживания устройства со всех сто-

рон, т. е. отсутствие беспрепятственного доступа к проводящим хладоноситель компо-
нентам, электрическим компонентам, соединениям и кабелям; отсутствие четкой мар-
кировки на трубопроводах и недостаток места для проведения испытаний.

Обеспечить:

• Монтаж устройств в соответствующих их весу точках и крепление болтами. За расчет
прочности болтовых соединений отвечает оператор или монтажник.

• Соответствие диаметра крепежных болтов диаметру монтажных отверстий, который
должен быть статически установлен производителем.

• Защиту крепежных болтов от ослабления с помощью соответствующего стопорного
приспособления.

• Затяжку крепежных болтов без перетягивания и срыва резьбы.
• Одинаковый момент затяжки всех крепежных болтов для максимально равномерного

распределения нагрузки на соединения.
• Сохранение одинакового расстояния между точками крепления и монтажной плоско-

стью с течением времени и под нагрузкой во избежание возникновения механических
напряжений в конструкции воздухоохладителя. Во избежание смещения устройств по-
следние должны быть надежно зафиксированы в месте установки.

• Проверку надежности болтовых соединений производить при каждом плановом техни-
ческом обслуживании (см. "Техническое обслуживание", Стр. 56).

• Крепление и монтаж устройства таким образом, который бы не допускал его повре-
ждения под действием обусловленных окружающей средой источников опасности
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(производственные, транспортные и иные процессы, осуществляемые в месте монта-
жа) или несанкционированного вмешательства в его работу посторонних лиц.

• Воздухоохладители устанавливаются и регулируются с учетом обеспечения достаточ-
ного уклона для стока конденсата.

• Крепление и монтаж устройства таким образом, чтобы обеспечивался постоянный
беспрепятственный приток и отток воздуха без смешения теплого и холодного воз-
душных потоков.

• Крепление и монтаж устройств осуществляются таким образом, который бы позволял
в любое время и с любой стороны выполнять их осмотр, контроль и обслуживание,
т. е. к проводящим хладагент компонентам, электрическим компонентам, соединениям
и линиям должен быть обеспечен беспрепятственный доступ, маркировка трубопро-
водов должна быть различимой, и должно быть предусмотрено достаточно места для
проведения испытаний.

• Защиту трубопроводов, проводящих хладоноситель, от механических повреждений.
Монтажные соединения: при монтаже устройства последнее не должно быть нагруже-
но; не допускать воздействия нагрузок на распределительные и коллекторные трубо-
проводы.

• При монтаже устройства неукоснительно соблюдать следующие требования:
– Обязательно соблюдать расстояние до объектов, которые воздействия хладоноси-

телей.
– Не располагать под воздухоохладителем легковоспламеняющихся материалов.
– устройства монтировать и крепить следующим образом: На участках с внутриза-

водским транспортным движением трубопроводы подвода и отвода хладоносителя
следует монтировать только с неразъемными штуцерами и арматурой.
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2.11 Остающиеся опасности вследствие поломки при эксплуата-
ции

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба вследствие поломки при эксплуатации!

• Неправильный монтаж (см. "Остающиеся опасности вследствие неправильного монта-
жа", Стр. 30),

• Несоблюдение максимально допустимого рабочего давления (см. "Условия эксплуата-
ции", Стр. 22),

• Ненадлежащее техническое обслуживание секций трубопроводов под давлением (см.
"Остающиеся опасности, вызываемые компонентами, работающими под давлением",
Стр. 29),

• Пренебрежение остающимися опасностями, вызываемыми вибрацией (см. "Остающи-
еся опасности вследствие колебаний/вибраций ", Стр. 28)

приводят к поломке во время эксплуатации и технического обслуживания. При этом воз-
никают угрозы вследствие

• вылета материалов (см. "Остающиеся опасности, вызываемые компонентами, работа-
ющими под давлением", Стр. 29),

• высвобождения рабочего флюида (см. "Остающаяся опасность от хладагентов глико-
ля", Стр. 26)

Обеспечьте следующее:

• безошибочное проведение монтажа;
• постоянное соблюдение максимально допустимого рабочего давления;
• снятие давления с находящихся под давлением участков линии перед проведением

каждой работы по техническому обслуживанию и ремонту;

2.12 Остающиеся опасности вследствие выброса предметов или
жидкостей

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба вследствие выброса предметов и жидкостей!

Остающиеся опасности вследствие выбрасывания предметов или жидкостей (см. "Остаю-
щиеся опасности вследствие поломки при эксплуатации", Стр. 32).
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2.13 Остающиеся опасности при утилизации

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба вследствие воздействия рабочего флюида
гликоля!

Приведенные ниже указания являются рекомендациями по правильной утилизации
устройства. Обязательными для исполнения являются законы об отходах, действующие
на территории страны оператора.
■ Утилизацию могут проводить только квалифицированные специалисты.
■ Все компоненты устройства, например, рабочие флюиды, хладагенты, регистр труб

(теплообменник), вентиляторы, должны утилизироваться надлежащим образом в соот-
ветствии с требованиями.

■ Отработанный рабочий флюид, не предназначенный для повторного использования,
следует обрабатывать как отходы и безопасно утилизировать. Выбросы в окружаю-
щую среду не допускаются.

■ Ёмкость для рабочего флюида не следует переполнять. В любой момент рабочего
процесса не допускается превышение максимально допустимого давления в емкости
для рабочего флюида.

■ Не допускается заливание рабочего флюида в какую-либо емкость для жидкости, со-
держащую другой или неизвестный рабочий флюид. Такой другой или неизвестный
рабочий флюид нельзя выдувать в атмосферу, а ее следует идентифицировать, пере-
работать или надлежащим образом утилизировать.

■ Для уничтожения рабочего флюида может потребоваться официально утвержденное
оборудование.

■ Следует обеспечить надлежащую утилизацию всех компонентов устройства, содержа-
щих хладоносители.

■ Перед отправкой в лом проводящие рабочий флюид компоненты устройства следу-
ет опорожнить; при этом давление следует снизить до абсолютного значения 0,6 бар,
если объем труб устройства составляет до 200 л включительно, и до абсолютного
значения 0,3 бар, если объем труб устройства составляет свыше 200 л. Процесс сни-
жения давления завершается тогда, когда давление больше не повышается и остает-
ся постоянным, а устройство имеет температуру окружающей среды.

■ Перед отправкой в лом проводящие рабочий флюид компоненты устройства следу-
ет опорожнить; при опорожнении в случае необходимости следует повысить перепад
давления с помощью сжатого воздуха.

ВНИМАНИЕ

Опасность заражения окружающей среды!

Обеспечьте, чтобы рабочая жидкость не попадала в канализацию или грунтовые воды.

Оборудование для регенерации или утилизации рабочих жидкостей следует эксплуатиро-
вать таким образом, чтобы по возможности максимально снизить опасность выброса ра-
бочих жидкостей в окружающую среду.

В случае проливания или вытекания следует немедленно поглотить при помощи универ-
сального вяжущего вещества (например, Chemizorb®) и сдать в специфические отходы с
указанием поглощенного вещества.

• Оборудование для регенерации или утилизации рабочих жидкостей следует эксплуа-
тировать таким образом, чтобы по возможности максимально снизить опасность вы-
броса рабочей жидкости в окружающую среду.
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Транспортные упаковки компании Güntner GmbH & Co. KG производятся из экологически
безопасных материалов и пригодны для повторного использования по материалу.
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3 Технические данные

УКАЗАНИЕ

Приведенные типовые значения относятся к стандартным типам данной серии. Особенно
это касается специальных устройств: Соблюдайте технические данные, указанные в кон-
струкции (приложение) и на фирменной табличке.

УКАЗАНИЕ

Эксплуатационные характеристики вентиляторов зависят от температуры окружающей
среды и сопротивления воздуха на месте установки.

Все электрические детали изготовлены в соответствии с требованиями стандартов EN.

Номер проекта См. предложение по заказу

Наименование устройства См. предложение по заказу

Номер производителя См. предложение по заказу

Год выпуска См. предложение по заказу

Объем См. предложение по заказу

Допустимая влажность воздуха < 100 %

Дата испытаний См. предложение по заказу

Производимый шум См. предложение по заказу.По стандартной проце-
дуре расчета уровня громкости звука согласно EN
13487; приложение C (нормативное).

Вес См. предложение по заказу

3.1 Вентиляторы

тип вентилятора См. предложение по заказу

Степень защиты не ниже IP 44 по DIN 40050

Тип тока Однофазный переменный ток
или 3~ фазный ток

Напряжение 230 В50 Гц или 230 В60 Гц
или 400 В 50/60 Гц

Качество балансировки Q 6,3 согласно VDI 2060

Допустимая температура воздуха Рабочий диапазон: от -30°C до+40°C
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4 Конструкция и функции

Воздухоохладитель состоит из

• регистра труб, состоящего из оснащенных пластинами змеевиков (медная труба; алюми-
ниевая пластина), распределительных и сборных труб (медь) и трубных соединений с си-
стемой трубопроводов,

• корпуса из устойчивого к морской воде алюминия с порошковым покрытием
DD RAL 9003;

• термически разъединенного и потому обеспечивающего отсутствие конденсата поддо-
на для сбора конденсата из алюминиево-магниевого сплава с порошковым покрытием
RAL 9003 (сигнальный белый). Для удобства обслуживания поддон выполнен откидным
на петлях и съемным.

• и одного или нескольких (в зависимости от исполнения) осевых вентиляторов сс внеш-
ним ротором.

Воздухоохладитель представляет собой теплообменник в виде оребренного трубного реги-
стра (прямые и загнутые оребренные трубы (змеевики)), соединенные между собой и вы-
полняющие роль теплообменника, в котором хладоноситель нагревается путем поглощения
тепла от охлаждаемого материала без изменения своего агрегатного состояния.

Система охлаждения- это комплекс взаимосвязанных компонентов и арматуры, образующих
замкнутый контур, в котором циркулирует хладоноситель.

Хладоноситель при низкой температуре поглощает тепло и нагревается (сторона воздухо-
охладителя), а затем при высокой температуре отдает тепло и охлаждается.

Тепло от охлаждаемого объекта подается при помощи воздуха через вентиляторы по всей
внешней поверхности воздухоохладителя.

Хладоноситель — это рабочая жидкость, используемая для теплообмена в холодильной ка-
мере и остающаяся в жидкой фазе на протяжении поглощения тепла.

Используемая жидкость — это хладоноситель согласно EN 378-1, пункт 3.7.2. Непосред-
ственная опасность для работников отсутствует.
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5 Двигатель вентилятора

УКАЗАНИЕ

В период длительного хранения или простоя вентиляторы следует ежемесячно запускать
на 2—4 ч.

УКАЗАНИЕ

В случае вентиляторов со степенью защиты IP55 и выше необходимо не реже раза в
полгода открывать глухие пробки для слива конденсата.

Технология переменного тока (AC)

Защиту двигателей переменного тока от перегрева обеспечивает термоконтакт (или пози-
стор).

Для двигателей с тепловым контактом это должно быть подключено таким образом, чтобы
при срабатывании термоконтакта двигатель не мог быть включен.Рекомендуется использо-
вать блокировку для предотвращения случайного перезапуска.

Двигатели с позистором требуют наличия дополнительного внешнего пускового аппарата
для встроенных термисторов.Рекомендуется использовать блокировку для предотвращения
случайного перезапуска. Испытательное напряжение на термисторах не должно превышать
2,5 В, следует использовать измерительные приборы с ограничением тока.

При использовании соединения «звезда-треугольник» необходимо учитывать соответствую-
щее возможным задержки.

Для двигателей с прямым пуском и потребляемой мощностью свыше 4,0 кВт может понадо-
биться ограничение пускового тока (плавный пуск с помощью тиристора).

При необходимости использования преобразователей частоты для регулирования скорости
требуется учесть следующие аспекты, относящиеся к вентиляторам с внешним ротором:

Между частотным преобразователем и вентиляторами должны быть обязательно всегда
установлены эффективные синус-фильтры для всех полюсов двигателя (синусоидальное
выходное напряжение! Фильтр работает по схеме фаза на фазу, фаза на землю).

Частотные преобразователи (Frequenzumrichter) фирмы в стандартной комплектации осна-
щены этой функцией. Стандартные трехфазные двигатели подходят для непосредственной
работы с частотными преобразователями.

Трехфазные двигатели вентиляторов могут посредством переключения "звезда-треугольник"
переключаться между двумя различными частотами вращения или же работать с регулируе-
мой частотой вращения.Следует проверить направление вращения.Изменение направления
вращения на неправильное происходит вследствие неправильного выбора из двух фаз.

EC-технология

EC-вентиляторы могут работать на выбор либо с установленной скоростью вращения либо
с управлением от аналогового сигнала в 0 – 10 В. Для управления с помощью сигналов 0 -
10 В все (1 - 4) EC-вентиляторы группируются на месте и подключаются к клеммной коробке
с печатной платой. Реле контроля состояния EC-вентиляторов представлено в виде сводно-
го сообщения в клеммной коробке. Для работы необходимо проложить на месте линию пи-
тания для подачи напряжения и линию для сигнала 0 - 10 В.
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6 Транспортировка и хранение

6.1 Техника безопасности

ВНИМАНИЕ

Опасность защемления вследствие падения!

Устройство может соскользнуть и упасть с транспортного средства. Это может привести к
тяжелым травмам и даже к смерти. Сильные толчки и вибрация могут повредить устрой-
ство.

Убедитесь, что привлекаемый персонал способен надлежащим образом выполнить раз-
грузку.

Следите за тем, чтобы во время транспортировки никто не находился под устройством
или вблизи от груза.

Следите за равномерным распределением веса. Следуйте указаниям на транспортных
маркировках упакованного устройства (см. "Прочие знаки и указания на устройстве или
упаковке", Стр. 17).

Защитите устройство от сползания и механического повреждения.

При необходимости воспользуйтесь вспомогательным транспортным оборудованием. Ис-
пользуйте транспортное оборудование с учётом веса устройства. Вес устройства указан
в предложении по заказу (см. "Структура и другие применимые документы", Стр. 8). За-
прещается использовать штуцеры и трубы коллектора в качестве зацепов для подъема,
волочения, крепления или монтажа. Это может привести к течи.

Транспортировку устройства следует выполнять аккуратно. В частности, не допускать
жесткой посадки устройства при погрузочно-разгрузочных работах.

6.2 Транспортировка и хранение

УКАЗАНИЕ

Внимательно ознакомьтесь и соблюдайте указания знаков транспортной маркировки на
упаковке устройства!

Длительная механическая нагрузка вследствие неровностей и выбоин на дороге, а также
вибрация при транспортировке по морю могут привести к повреждению при транспорти-
ровке. Перед началом транспортировки по морю или в странах с критическим состоянием
дорог следует демонтировать компоненты, которые могут входить в колебания, в особен-
ности вентиляторы и при необходимости опорные основания.

Упакованное устройство доставьте в место конечного монтажа и разгрузите с помощью
специального оборудования (например, крана или вилочного погрузчика).
Разгрузите устройство.
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ВНИМАНИЕ

При транспортировке с помощью вилочного погрузчика существует опасность материаль-
ного ущерба вследствие падения!

Если упакованное устройство поднимается с помощью погрузчика с не сквозной длиной
вил, оно может соскользнуть и упасть.

Поднимайте упакованное устройство только с помощью погрузчика со сквозной длиной
вил.Учитывайте особенности позиционирования вилочного погрузчика.

6.3 Хранение перед установкой

УКАЗАНИЕ

Опасность коррозии и загрязнения!

Не допускается попадание влаги и грязи в устройство.

Защищайте устройство от пыли, загрязнения, влаги, сырости, повреждений и других
вредных воздействий. Вредные воздействия: см. "Указания по безопасности для уста-
новки и первого ввода в эксплуатацию", Стр. 40
Не следует хранить устройство дольше, чем это необходимо. До начала установки
храните устройства только в оригинальной упаковке. Обязательно ставьте один на
другой только предметы упаковки одинаковой величины.

До начала установки устройство следует хранить в защищенном месте без воздействия
пыли, грязи, влаги и без повреждений (хорошо проветриваемое помещение или место
хранения под навесом).
В случае задержки установки устройства по сравнению с предусмотренным сроком уста-
новки: Защитите устройство брезентом от погодных и других вредных воздействий, а
также загрязнения. При этом следует обеспечить хорошую вентиляцию устройства.
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7 Установка и первый ввод в эксплуатацию

7.1 Безопасность
7.1.1 Указания по безопасности для установки и первого ввода в эксплуа-

тацию

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба вследствие вытекания хладоносителя!

В случае неправильного монтажа существует опасность утечки рабочего флюида в хо-
де эксплуатации системы, что может привести к травмам и материальному ущербу (см.
"Остающаяся опасность от хладагентов гликоля", Стр. 26)

Точно соблюдайте инструкцию по установке, содержащуюся в данном разделе, и прояв-
ляйте особую осторожность!
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УКАЗАНИЕ

Повреждение системы охлаждения системы!

Посторонние вещества и загрязнения в контуре циркуляции рабочего флюида могут ухуд-
шить рабочие показатели установки или повредить компоненты установки. Особенно
вредными видами загрязнения являются:

– влага,
– атмосферный воздух,
– остатки от сваривания и паяния,
– ржавчина,
– окалина,
– металлические стружки,
– пыль и грязь любого вида.

Влага в проводящих рабочий флюид компонентах устройства может вызвать:

– водоотделение и образование льда приводят к осадку в переключающей и регулирую-
щей арматуре системы охлаждения,

– старение и распад хладоносителя,
– Изменение заданной концентрации хладоносителя чревато снижением производи-

тельности теплообменника и, как следствие, порчей охлаждаемых продуктов.

Атмосферный воздух и другие не конденсируемые газы могут привести к следующим по-
следствиям:

– Окисление хладоносителя,
– Химические реакции хладоносителя,
– Недостаточная и неравномерная заправка воздухоохладителя хладоносителем соот-

ветствует уменьшению эффективности теплообмена, создавая опасность порчи охла-
ждаемых продуктов питания

Контакт с сильными окислителями (хромовой смесью, перманганатом калия, олеумом и т.
п.) может привести к следующим последствиям:

– бурные химические реакции (образование ядовитых газов) с опасностью причинения
вреда здоровью персонала, недопустимого загрязнения окружающей среды и порчи
охлаждаемых продуктов питания

Химические реакции хладоносителя при наличии влаги или атмосферного воздуха со
старением и распад могут иметь следующие последствия:

– образование органических и неорганических кислот,
– коррозию

Остальные загрязнения могут привести к следующим последствиям:

– ускорение химических процессов (разложение).
– механические и электрические неполадки в системе охлаждения.

Обеспечьте, чтобы в ходе монтажа (подсоединения проводящих рабочий флюид компо-
нентов устройства к проводящей рабочий флюид системе) ни в коем случае не допуска-
лось наличие внутренних загрязнений.

Проявляйте исключительную опрятность при проведении монтажа.

Завершите все работы по монтажу трубопроводов на объекте заказчика до выпуска
транспортного давления!

Спускайте транспортное давление только непосредственно перед монтажом.

Удаляйте колпачки с распределительных и сборных труб только непосредственно перед
монтажом.
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УКАЗАНИЕ

Опасность коррозии и загрязнения!

Не допускается попадание влаги и грязи в устройство. При попадании в устройство влаги
и грязи возникает опасность повреждения также арматуры и других компонентов системы
системы.

Защищайте устройство от пыли, загрязнения, влаги, сырости, повреждений и других
вредных воздействий. Вредными воздействиями являются, например:

– Механические: повреждения вследствие толчка, падания предметов, наезда транс-
портного средства и т. п.

– Физические: повреждения вследствие скопившихся поблизости концентрированных
воспламеняемых газов

– Химические: повреждения вследствие загрязненной атмосферы (содержание солей,
кислот, хлора, серы и т. п.)

– Тепловые: повреждения вследствие воздействия находящихся поблизости источников
тепла

Начинайте монтаж как можно раньше.

ВНИМАНИЕ

Электромонтаж устройства разрешается выполнять только квалифицированным электри-
кам (или специалистам с эквивалентной квалификацией) с соблюдением соответствую-
щих правил VDE (или соответствующих национальных и международных норм), а также
технических условий подключения TAB энергоснабжающих предприятий EVU.

7.1.2 Требования техники безопасности по обращению с системой

Устройство представляет собой компонент системы и может эксплуатироваться только в со-
четании с системой.

• Все необходимые для работы устройства приспособления должны быть встроены в рас-
пределительные и исполнительные устройства системы (общую систему):
– Электрическая часть: вентиляторы и прочие электрические компоненты,
– Рабочие флюиды: вентили и арматура.
– Конденсат: трубопровод для стока конденсата.

• На холодильной установке должны быть предусмотрены проводящие хладоноситель тру-
бопроводы и электрические соединения для подключения воздухоохладителя. Трубопро-
воды и электрические соединения должны быть указаны в документации заказа.

• Питание вентиляторов должно осуществляться согласно данным, указанным на завод-
ской табличке на двигателях вентиляторов.

• Согласно EN 60204-1, для вентиляторов должно быть предусмотрено выключающее
устройство для предотвращения неожиданного срабатывания (ремонтный выключатель),
отделяющий все активные провода от электропитания (отключаются по всем полюсам).

• Выключающее устройство вентиляторов должно быть защищено (например, с помощью
висячего замка), чтобы предотвратить бесконтрольное включение вентиляторов.

• Электрические соединения двигателя, ремонтного выключателя, клеммной коробки и
распределительного шкафа должны быть выполнены согласно соответствующим схемам
соединений.

• В случае утечки устройство необходимо отключить.
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• Все относящиеся к обеспечению безопасности запорные арматуры должны управляться
лицами, оснащенными независимыми от окружающего воздуха дыхательными аппарата-
ми и одетыми в полные защитные костюмы.

• Все устройства для отведения высвободившихся рабочих флюидов должны иметь воз-
можность управления из безопасного места.
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7.1.3 Меры предосторожности для заказчика

ВНИМАНИЕ

Опасность травмирования!
В устройстве содержится хладоноситель (см. "Остающаяся опасность от
хладагентов гликоля", Стр. 26).
В серийном исполнении устройство работает с использованием этиленгли-
коля в качестве хладоносителя (другие названия: этандиол, гликоль). Для
использования других хладоносителей необходимо проконсультироваться с
производителем.
Этиленгликоль представляет собой бесцветную, немного вязкую, слаботеку-
чую, смешиваемую с водой гигроскопическую жидкость со сладковатыми за-
пахом и вкусом.
Этиленгликоль вызывает легкое раздражение с риском проникновения в ко-
жу после контакта с ней, раздражение слизистых оболочек после контакта с
глазами, возбуждение с нарушением центральной нервной системы после
проглатывания, усталость, нарушение координации движений, потерю со-
знания, поражение почек после длительного опасного воздействия.
Опасность возгорания и пожара! Этиленгликоль огнеопасен и взрывоопа-
сен в парообразном/газообразном состоянии при повышенной температуре.
Храните этиленгликоль вдали от источников воспламенения. Не курить!
Пары этиленгликоля тяжелее воздуха и могут проникать в расположен-
ные ниже помещения. Вблизи пола концентрация может увеличиваться при
неподвижном воздухе. При высоких концентрациях существует опасность
удушья из-за снижения содержания кислорода, особенно вблизи пола.
Избегать попадания на кожу, в глаза и на одежду! Загрязненную, пропитан-
ную этиленгликолем одежду немедленно снять!
Для рабочего персонала непосредственной опасности не представляет.
Не допускать контакта с сильными окислителями (хромовой смесью, пер-
манганатом калия, олеумом и т. п.)! Опасность бурных реакций!
Доступ посторонних лиц к устройству запрещен. Во время монтажа необхо-
димо принять меры, препятствующие в случае выброса хладоносителя его
попаданию внутрь здания или причинению вреда здоровью людей.
Соблюдать требования EN 378-3 применительно к хладоносителям, запра-
вочному весу и системам передачи холода.
Устанавливать воздухоохладитель в соответствии с EN 378-1 только в за-
казной конфигурации и только в помещении, предусмотренном изготовите-
лем для установки воздухоохладителя.
Устанавливать воздухоохладитель в соответствии с Разделом 5 стандарта
EN 378-3 в специальном машинном отделении, при условии того, что кон-
центрация хладоносителя выше предусмотренной стандартом EN 378-3 мо-
жет создать опасность для рабочей среды. Принять эффективные защит-
ные меры, если подобное пространственное разделение является необхо-
димым, но при этом не представляется возможным.
Устанавливать электрооборудование (для работы вентилятора, системы
вентиляции, освещения и охранной сигнализации) в помещении установки с
учетом конденсации влаги и образования конденсата, а также уровня опас-
ности хладоносителя согласно Разделу 6 стандарта EN 378-3.
Установить системы сигнализации для предупреждения взрыва, пожара или
опасных для здоровья концентраций аммиака для целей управления в по-
мещении установки в соответствии с Разделом 7 стандарта EN 378-3.
Убедиться в том, что устройство в помещении установки не подвергается
воздействию недопустимо высоких температур. Надежным образом обез-
опасить воздухоохладитель от воздействия источников тепла или времен-
ных воздействий высоких температур.
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ВНИМАНИЕ

Опасность загрязнения окружающей среды!

• Убедитесь, что хладоноситель, который может выливаться из устройства в случае
неисправности, не попадает в канализацию или грунтовые воды.

• Эксплуатируйте оборудование для регенерации/утилизации хладоносителя таким об-
разом, чтобы свести к минимуму риск выбросов теплоносителей в окружающую среду.

• В случае пролива или выброса следует немедленно собрать вытекший хладоноситель
с помощью универсального абсорбента (например, Chemizorb®), после чего отрабо-
танный абсорбент надлежащим образом утилизировать с указанием типа абсорбиро-
ванного вещества.

7.2 Требования к месту установки

Размеры и вес можно узнать в предложении по заказу.

Располагайте устройство так, чтобы избежать его повреждения под воздействием транс-
портных процессов.
Обеспечьте оптимальный контроль устройства и оптимальную возможность доступа к
нему:
– Разместите устройство таким образом, чтобы его в любой момент можно было со

всех сторон осматривать и контролировать.
– Обеспечьте наличие достаточного места для проведения технического обслуживания.
– Обеспечьте достаточную возможность доступа ко всем проводящим рабочий флюид

компонентам, соединениям и трубопроводам, а также ко всем электрическим соеди-
нениям и проводам.

– Обеспечьте, чтобы маркировка трубопроводов была хорошо видна.

7.3 Распаковка устройства

УКАЗАНИЕ

Опасность коррозии и загрязнений!

Не допускать попадания влаги и грязи в устройство.

Защитите устройство от пыли, загрязнения, влаги, повреждений и других вредных воз-
действий. Вредные воздействия: см. "Указания по безопасности для установки и первого
ввода в эксплуатацию", Стр. 40

Приступайте как можно быстрее к монтажу.
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7.4 Монтаж
7.4.1 Меры по обеспечению отсутствия механических напряжений во время

монтажа

Обеспечьте отсутствие механических напряжений в конструкции устройства:
° Обеспечьте одинаковое расстояние между точками крепления и монтажной плоско-

стью.
° Обеспечьте, чтобы под нагрузкой и с течением времени все точки крепления сохра-

няли одинаковое расстояние до монтажной плоскости.
Устройства монтируйте и крепите следующим образом: воздушный поток при этом не
должен встречать препятствий.
Устройства монтируйте в соответствующих их весу точках крепления и крепить болтами.
За расчет прочности болтовых соединений отвечает оператор или монтажник оборудова-
ния. При монтаже устройств обеспечьте:
– Соответствие диаметра крепежных болтов диаметру монтажных отверстий, который

должен быть статически установлен производителем. При расчете распределения
несущей способности обязательно учитывайте суммарный вес устройства (= соб-
ственный вес + вес заправленного хладоносителя + дополнительный вес, например,
воды, снеговой шубы, льда, грязи и т. п.).

– Защиту крепежных болтов от ослабления с помощью соответствующего стопорного
приспособления.

– Затяжку крепежных болтов без перетягивания и срыва резьбы.
– Одинаковый момент затяжки всех крепежных болтов.
Устраните возможность смещения устройства в рабочем положении. Установите устрой-
ство в нужное положение. Болты затянуть и застопорить во избежание ослабления.
Устройство следует крепить только в предусмотренных для этого точках.

7.5 Указания по подсоединению устройства

ВНИМАНИЕ

Опасность травмирования людей и материального ущерба из-за вытекающего носителя!

В случае неправильного монтажа существует опасность утечки рабочего флюида в хо-
де эксплуатации системы, что может привести к травмам и материальному ущербу (см.
"Остающаяся опасность от хладагентов гликоля", Стр. 26).

Предотвращайте возможность вытекания рабочего флюида из устройства в окружающую
среду.

• Защищайте все проводящие рабочий флюид трубопроводы от механического повре-
ждения.

• Прокладывайте трубопроводы к устройству и от него в областях, предназначенных
для внутреннего использования, только с помощью неразъемных соединений и арма-
тур.

Обеспечьте, чтобы соединения со стороны заказчика не оказывали воздействие силы на
распределительные и сборные трубопроводы. Это может приводить к возникновению те-
чи в соединениях устройства для подачи рабочего флюида, а также в местах соединения
трубопроводов заказчика.
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7.5.1 Подсоединить устройство к системе

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба!

При ненадлежащем подключении к системе возникают следующие опасности:

• Утечки приводят к вытеканию хладоносителя (см. "Остающаяся опасность от хлад-
агентов гликоля", Стр. 26).

• Паяльные и сварочные работы в отношении находящихся под давлением частей мо-
гут приводить к ожогам или взрывам.

• Курение или пользование открытыми источниками огня может привести к воспламене-
нию, пожару или взрывам.

• Курение или пользование открытыми источниками огня может привести к воспламене-
нию, пожару или взрывам .

• Обеспечьте, чтобы напряжения и колебания системы (Общая система: система охла-
ждения и холодильная установка), включая систему охлаждения, не передавались
устройству.

• Прокладывайте проводящие рабочий флюид соединения обязательно без напряже-
ния! Перед подключением к устройству обязательно закрепите систему трубопрово-
дов заказчика стойками!

• Проведение паяльных и сварочных работ допускается только с устройством без дав-
ления!

• Эвакуируйте устройство профессионально в соответствии с EN 378-2.
• На месте установки запрещается курить и пользоваться открытыми источниками огня.

Системы и средства пожаротушения для защиты устройства и обслуживающего пер-
сонала должны соответствовать требованиям EN 378-3.

• В месте установки устройства обеспечьте размещение детекторов хладагента и си-
стем сигнализации для предупреждения  возгорания, об опасных для здоровья кон-
центрациях и в целях управления и контроля согласно EN 378-3; раздел 7.

Выполняйте монтаж трубопроводов согласно EN 378-1 и EN 378-3. При этом принимай-
те во внимание следующее.

– Доступ к соединениям обеспечивается просто с помощью откидных боковых стенок.
– Не допускать передачи вибрации по трубам или трубопроводам на устройство. При

необходимости установить виброгасители.
– Линии подвода и отвода хладоносителя прокладывать отдельно друг от друга.
– Свободное пространство вокруг устройства (например, расстояние от нижнего края под-

дона для конденсата до возможно имеющихся трасс трубопроводов) должно быть доста-
точно большим, чтобы избежать повреждения устройства и позволять проводить регу-
лярное техническое обслуживание компонентов, проверку компонентов, трубопроводов и
арматур, а также ремонтные работы.

– Устройство должно иметь возможность запирания в случае утечки. Все устройства для
отведения высвободившихся рабочих флюидов должны иметь возможность управления
из безопасного места.

– Электрооборудование, например, для привода вентилятора, для работы нагревательных
стержней во время электрической разморозки, для вентиляции, для освещения и для
сигнализации на месте установки должно соответствовать EN 378-3, принимая во внима-
ние конденсацию влажности воздуха и образование конденсата; раздел 6 быть реализо-
ван.

– В процессе паяния следует учитывать следующее.
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7.5.2 Электрическое подключение устройства и защита предохранителем

Подключить двигатели вентиляторов согласно монтажной схеме присоединения двигате-
ля в клеммной коробке или электросхеме и проверить подключение.
Подключить питание согласно данным, указанным на заводской табличке двигателей
вентиляторов или на электросхеме:
Необходима защита двигателей вентилятора: подключить и проверить термоконтакты
для защиты двигателя, если таковые имеются.
Все провода электрического питания к клеммным коробкам/шкафам управления долж-
ны быть сконструированы и снабжены предохранителями в соответствии с EN60204-1.
Убедиться, что соблюдается класс защиты IP. Следует принять во внимание информа-
цию, содержащуюся в электрической схеме. Степень защиты указана в главе "Техниче-
ские данные - Вентиляторы".

ВНИМАНИЕ

Предупреждение о возможности материального ущерба! При слишком высокой
защите в случае неполадки возникает опасность травм и материального ущер-
ба. 

7.6 Проведение приемочного испытания

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба!

Высвобождение хладоносителя может привести к травмам (см. "Остающаяся опасность
от хладагентов гликоля", Стр. 26).

Перед первым вводом устройства в эксплуатацию, после внесения значительных измене-
ний в устройство и после замены устройства поручите квалифицированному специалисту
провести описанное ниже приемочное испытание.

Обеспечить необходимую температуру и влажность воздуха на месте установки в соот-
ветствии с техническими параметрами (см. "Технические данные", Стр. 35).
Обеспечить возможность всасывания и выпускания достаточного количества воздуха.
Обеспечить достаточное электропитание для требуемого расхода электроэнергии: срав-
ните устройство в рамках системы (система охлаждения и холодильная установка) со
схемами системы и схемами электрических соединений.
Проверить устройство на отсутствие колебаний и движений, которые могут быть вызва-
ны вентиляторами и эксплуатацией системы (система охлаждения и холодильная уста-
новка). После консультации с производителем или самостоятельно устранить колебания,
вибрации, движения.
Провести осмотр конструктивного исполнения, держателей и креплений (материалов,
формы, соединений), возможности управления и расположения арматур.
Проверить правильность установки поддона с фиксатором поддона.
Проверить и при необходимости подтянуть все винтовые соединения, особенно на вен-
тиляторах.
Проверить сборку трубных соединений.
Проверить правильность монтажа проводящих рабочий флюид соединительных труб.
Обеспечить защиту устройства от механических повреждений.
Обеспечить защиту устройства от недопустимого нагревания и охлаждения.
Проверить защиту лопастей вентилятора.
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Убедиться, в обеспечении оптимального контроля устройства и оптимальной возможно-
сти доступа к нему:
– Размещено ли устройство таким образом, чтобы его в любой момент можно было со

всех сторон осматривать и контролировать?
– Имеется ли достаточно места для проведения технического обслуживания?
– Обеспечен ли достаточный доступ ко всем проводящим рабочий флюид компонен-

там, соединениям и трубопроводам, а также ко всем электрическим соединениям и
проводам?

– Хорошо ли видна маркировка трубопроводов?
Проверить поверхности теплообменника на предмет загрязнения и при необходимости
очистить (см. "Очистка устройства", Стр. 60).
Провести функциональные испытания вентиляторов (направление вращения, потребляе-
мая мощность).
Проверить электрические соединения двигателей вентиляторов и нагревательных стерж-
ней (если имеются) на наличие повреждений во время электрического оттаивания.
Проверить качество паяльных, сварных, электрических и крепежных соединений.
Провести гидравлическое испытание с помощью проверочного газа и проверочного дав-
ления, в 1,1 раза превышающего допустимое рабочее давление: проверить герметич-
ность соединений и определить утечки, например с помощью пенообразователя или ана-
логичного средства.
Проверить антикоррозионную защиту: провести визуальный осмотр всех колен трубопро-
водов, компонентов и держателей компонентов, которые не имеют термоизоляции. Задо-
кументировать и заархивировать результаты проверки.
Провести пробный пуск. Во время пробного пуска наблюдать за устройством и проверять
его, в частности по следующим пунктам:
– плавность хода вентиляторов (шум подшипников, шум при контакте, разбалансировка

и т. п.)
– потребление тока вентиляторами
– утечки
Обо всех недостатках немедленно сообщать производителю. После консультаций с про-
изводителем устранить недостатки.
Повторно проверить устройство и взаимодействие устройства с системой через 48 рабо-
чих часов, в частности соединения и вентиляторы, и задокументировать результаты про-
верки.

7.7 Проверка готовности к эксплуатации

Убедиться в работоспособности всех электрических средств защиты.
Убедиться в надежности изготовления всех проводящих рабочий флюид соединений.
Убедиться в работоспособности всех электрических средств защиты (вентиляторы).
Убедиться в прочности затягивания всех винтовых соединений на вентиляторах, крепеж-
ных винтов устройства и всех остальных винтовых соединений.
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7.8 Первый ввод в эксплуатацию

ВНИМАНИЕ

Опасность получения травм и повреждения оборудования!

Высвобождение хладоносителя может привести к травмам (см. "Остающаяся опасность
от хладагентов гликоля", Стр. 26).

Ввод устройства в эксплуатацию допускается, только если:

• устройство было должным образом смонтировано и подключено (см. "Монтаж",
Стр. 46),

• было полностью проведено приемочное испытание (см. "Проведение приемочного ис-
пытания", Стр. 48),

• была проверена готовность к эксплуатации (см. "Проверка готовности к эксплуатации",
Стр. 49) и

• были приняты все меры предосторожности (см. "Безопасность", Стр. 40).

Соблюдайте пособие по эксплуатации системы!

Если устройство планируется эксплуатировать в рабочих условиях, отличных от указан-
ных в документации заказа, следует немедленно проконсультироваться с производите-
лем.

Включить систему и систему охлаждения, включая электрическую силовую установку (см.
пособие по эксплуатации системы).
Запустить устройство:
– открыть вентили на сторонах входа и выхода системы охлаждения системы
– подключить вентиляторы
– ввести в эксплуатацию сливной трубопровод для конденсата
Дождаться достижения рабочих параметров. После достижения рабочих параметров
устройство готово к эксплуатации (см. руководство по эксплуатации установки).

Параметры для настройки рабочей точки указаны в документации заказа.

Рабочие параметры:

• Температура прямого потока хладоносителя
• Температура обратного потока хладоносителя или объем циркуляции хладоносителя
• поток вентилируемого воздуха
• температура воздуха на входе
• относительная влажность воздуха

Чтобы обеспечить соблюдение заданных параметров рабочей точки, необходимо защитить
компоненты, отвечающие за ее настройку, от доступа посторонних лиц (например, посред-
ством пломбирования, навинчивания колпачков, снятия маховиков и т. п.).
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8 Эксплуатация

8.1 Техника безопасности

ВНИМАНИЕ

Опасность отсечения, опасность затягивания!

Вращающиеся лопасти вентилятора создают опасность отсечения пальцев,
травм рук и затягивания свободных частей, например волос, нашейных це-
почек, а также элементов одежды.
Не допускается эксплуатация вентиляторов без защитной решетки!

8.2 Ввод устройства в эксплуатацию

Включить электрооборудование
Открыть линии, проводящие рабочий флюид
Включить вентиляторы

8.3 Снятие устройства с эксплуатации

Выключить вентиляторы
Выключить электрооборудование
Закрыть проводящие хладоноситель линии
Опорожнить устройство: Полностью слить теплоноситель см. "Остающиеся опасности
при утилизации", Стр. 33
Закрыть проводящие рабочий флюид трубопроводы
ПРИМЕЧАНИЕ! При выводе из эксплуатации учитывать максимальное рабочее дав-
ление! При необходимости принять меры по предотвращению превышения данно-
го давления или опорожнить устройство.

УКАЗАНИЕ

Если время простоя составляет месяц или больше, вводите вентиляторы в эксплуатацию
примерно на 2–4 часа в месяц, чтобы сохранить их работоспособность.
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8.3.1 Вывод из эксплуатации, демонтаж и утилизация

Безопасность

ОПАСНО

Опасность травм вследствие поражения электри-
ческим током!
Прямой и косвенный контакт с находящимися под на-
пряжением токоподводящими проводами может при-
вести к серьезным травмам или даже смерти.
• Поручайте выполнение работ только квалифици-

рованному электрику.
• Работы должны выполняться в соответствии с

действующими на месте предписаниями, напр.,
DIN VDE 0105/EN 50110.

УКАЗАНИЕ

См. "Техника безопасности"

Порядок действий

Отключите все системы от источника питания.
Обеспечьте опорожнение системы.
Выполните указанные в главе "Монтаж" шаги в обратном порядке.
Утилизируйте материалы раздельно по виду вторсырья в соответствии с действующими
законами и предписаниями. Увлажняющие панели можно утилизировать вместе с оста-
точными отходами.

8.4 Консервация устройства

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба!

Вытекающие хладоносители могут привести к травмам (см. "Остающаяся опасность от
хладагентов гликоля", Стр. 26, а также см. "Остающиеся опасности, вызываемые компо-
нентами, работающими под давлением", Стр. 29).

Обеспечьте, чтобы при консервации не превышалось максимальное рабочее давление!

УКАЗАНИЕ

Опасность коррозии и загрязнения!

Не допускается попадание влаги и грязи в устройство.

Защитите устройство от пыли, загрязнения, влаги, повреждений и других вредных воз-
действий (см. "Указания по безопасности для установки и первого ввода в эксплуатацию",
Стр. 40).

Если вентиляторы простаивают в течение месяца и больше, вводите вентиляторы в экс-
плуатацию примерно на 2–4 часа в месяц, чтобы сохранить их работоспособность.

GACC FP | 2022-02 Стр. 52 / 65



© Güntner GmbH & Co. KG

Снять устройство с эксплуатации (см. "Снятие устройства с эксплуатации", Стр. 51)
Защитить устройство:
– При консервации учитывать максимальное рабочее давление (см. "Технические дан-

ные", Стр. 35)! При необходимости принять меры для обеспечения того, чтобы это
значение не превышалось.

– Защитить приводы вентиляторов и при необходимости нагревательные стержни элек-
трической системы оттаивания от повторного включения.

– Защитить проводящие рабочий флюид трубопроводы от заполнения рабочим флюи-
дом.

– Защитить от вредных воздействий на месте установки или временного хранения (см.
"Указания по безопасности для установки и первого ввода в эксплуатацию", Стр. 40),
чтобы компоненты устройства сохранялись в хорошем состоянии и сохранялось целе-
вое назначение и полезность устройства.Для этого следует создать соответствующие
условия хранения (см. "Хранение перед установкой", Стр. 39), проводить профилак-
тические мероприятия по антикоррозионной защите, регулярные проверки работоспо-
собности вентиляторов, а также регулярный контроль законсервированного устрой-
ства.

Опорожнить устройство: Полностью слитьхладоносители (см. "Остающиеся опасности
при утилизации", Стр. 33).

8.5 Ввод устройства в эксплуатацию после консервации

Повторный ввод в эксплуатацию проводится в зависимости от исполнения, характерного для
конструкции системы, в соответствии с пособием по эксплуатации системы следующим об-
разом:

Проверить работоспособность устройства (см. "Проверка готовности к эксплуатации",
Стр. 49). Провести гидравлическое испытание и осмотр на предмет антикоррозионной
защиты.
УКАЗАНИЕ! Проведение гидравлического испытания при повторном вводе в экс-
плуатацию допускается только с использованием соответствующего агента при со-
ответствующем проверочном давлении.
Ввести устройство в эксплуатацию (см. "Ввод устройства в эксплуатацию", Стр. 51)

8.6 Перевод устройства на другой рабочий флюид

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба!

При эксплуатации устройства с другим рабочим флюидом без предварительного согла-
сования с производителем могут возникать серьезные опасности (см. "Применение не по
назначению", Стр. 23).

Перевод устройства на другой рабочий флюид допускается только при наличии предва-
рительного письменного согласия компании !

Убедитесь, что производитель устройства дал согласие на перевод.
Убедитесь, что заново заправляется требуемый рабочий флюид. Убедитесь, что все при-
меняемые в устройстве материалы совместимы с новым рабочим флюидом.
Обеспечьте, чтобы не превышалось допустимое давление.
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Проверьте, может ли новый рабочий флюид применяться без необходимости получения
нового свидетельства о проверке на устройство. Убедитесь, что соблюдается классифи-
кация.
Обеспечьте, в случае необходимости, замену или установку нового предохранительного
оборудования для устройства.
Избегайте смешения с остатками рабочего флюида .
Все данные в отношении нового рабочего флюида необходимо соответствующим обра-
зом изменить.
Измените соответствующим образом полную документацию системы, включая настоя-
щее руководство по эксплуатации и пособие по эксплуатации системы.
Проведите приемочное испытание (см. "Проведение приемочного испытания", Стр. 48).
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9 Поиск неисправностей

9.1 Безопасность

ВНИМАНИЕ

Опасность травм и материального ущерба!

Неполадки, не описанные в настоящем руководстве по эксплуатации, могут устраняться
исключительно компанией Güntner. Обращайтесь в службу поддержки Güntner.

Неполадки, описанные в настоящем руководстве по эксплуатации, могут устраняться ис-
ключительно специально обученным персоналом (см. "Требования к персоналу, обязан-
ность проявлять осмотрительность", Стр. 21).

При обнаружении неполадок в ходе эксплуатации, контроля и технического обслуживания
общей системы немедленно обращайтесь в компанию Güntner GmbH & Co. KG.

9.2 Сервисная служба

9.3 Таблица поиска неисправностей

Неисправность Возможные причины Метод устранения

Отсутствует питание Восстановить питаниеДвигатель вен-
тилятора не за-
пускается Защемило лопасть вентилятора Обеспечить свободное вращение

вентилятора

Шум подшипни-
ков

Дефект двигателя вентилятора Заменить подшипник или двига-
тель вентилятора на новый

Дефект лопасти вентилятора Заменить лопасть вентилятораУстройство виб-
рирует

Расшатанное крепление вентиля-
тора

Подтянуть крепления

Теплообменник очень загрязненна
стороне воздуха

Выполнить очистку

Вентиляторы не работают как по-
ложено или вышли из строя

Отремонтировать, заменить венти-
ляторы

Не достигает-
ся мощность
устройства

Неправильная заправка рабочего
флюида (недостаточные темпера-
тура и количество).

Настроить заправку рабочей жид-
кости в соответствии с заданными
значениями (температура и коли-
чество).

Вытекает рабо-
чий флюид

Проводящие рабочий флюид ком-
поненты устройства негерметичны

Отключить подачу рабочего флюи-
да и вентиляторы, устранить негер-
метичности
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10 Техническое обслуживание

10.1 Безопасность
10.1.1 Перед каждым техническим обслуживанием

ВНИМАНИЕ

Опасность травмирования и нанесения материального ущерба в результате утечки рабо-
чего флюида (см. "Остающаяся опасность от хладагентов гликоля", Стр. 26).

Проводите работы по техническому обслуживанию негерметичного устройства — особен-
но паяльные и сварочные работы — только после полного удаления рабочей жидкости из
устройства.

Перед началом любых работ по техническому обслуживанию принимайте следующие ме-
ры безопасности:
■ Опустошить регистр труб (теплообменник) устройства
■ Очистить и продуть регистр труб (теплообменник) устройства.

10.1.2 Во время любого технического обслуживания

ВНИМАНИЕ

Опасность травмирования людей и материального ущерба из-за вытекающего рабочего
флюида ( см. "Остающаяся опасность от хладагентов гликоля")!
Вытекание рабочего флюида вследствие негерметичностей устройства может привести к
возникновению следующих опасных ситуаций и нанесению следующего вреда здоровью:

• Используйте защиту глаз.

• Используйте средства защиты рук.

• Убедитесь, что соответствующее устройство перед началом работ по техническому
обслуживанию не находится под давлением, или отведите рабочую жидкость из соот-
ветствующего устройства.

• Отключите напряжение электрооборудования и защитите его от ненамеренного по-
вторного включения.

• Отсоедините устройство, предназначенное для ремонта, системы и обезопасьте ре-
монтируемое устройство.
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УКАЗАНИЕ

Опасность материального ущерба!
При проведении работ в подающих и отводящих трубах вентиляторов и ре-
гистра труб (теплообменника) в вентиляторы могут попадать предметы, ко-
торые могут вызывать неполадки и повреждения компонентов.

10.1.3 После каждого технического обслуживания

ВНИМАНИЕ

Опасность травмирования людей и материального ущерба из-за вытекающего хладоно-
сителя (см. "Остающаяся опасность от хладагентов гликоля", Стр. 26)!

После завершения любых работ по техническому обслуживанию принимайте следующие
меры безопасности:

• Убедитесь в функционировании распределительных и исполнительных устройств, из-
мерительных устройств и индикаторов, а также предохранительных устройств.

• Убедитесь в функционировании арматур рабочего флюида.
• Проверьте маркировку трубопроводов и убедитесь, что она видна и читаема.
• Проверьте закрепление и антикоррозионную защиту соответствующих компонентов.
• Убедитесь в функционировании электрических соединений (например вентиляторов,

при необходимости, нагревательных стержней электрической системы оттаивания).
• Проведите гидравлическое испытание и проверку на герметичность (см. пособие по

эксплуатации системы).
• Проведите приемочные испытания (см. "Проведение приемочного испытания",

Стр. 48).
• Проведите функциональное испытание (см. пособие по эксплуатации системы).

10.2 График проверок и технического обслуживания

Важной составляющей при соблюдении требований является выполнение регулярных про-
верок всех ответственных с точки зрения безопасности частей холодильной установки. Пла-
новые испытания должны производиться квалифицированным специалистом по § 2 разде-
ла 7 норм и правил BetrSichV (немецкие правила охраны труда и промышленной безопас-
ности) или аттестованным инспекционным агентством. Оператор обязан определить интер-
валы испытаний всей холодильной установки и ее компонентов на основе результатов оцен-
ки техники безопасности. Тем не менее, некоторых несчастных случаев избежать невозмож-
но, поскольку здесь, как и с любым техническим агрегатом, наиболее частыми причинами
несчастных случаев являются не отказы оборудования, а ошибки, допускаемые в процессе
его эксплуатации.

Проводимый контроль по следующим разделам оформляется в виде разбитых по времени
контрольных списков.
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10.2.1 Вентиляторы

Для этого компонента преимущественное значение имеет инструкция по эксплуатации про-
изводителя. Компания рекомендует действовать в соответствии со следующим планом тех-
нического осмотра и обслуживания.

д = ежедневно, н = еженедельно, м = ежемесячно, г = ежегодно

Выполняемые работы д н м г

Проверка привода вентилятора на плавность хода.
• При обнаружении вибрации устранить разбалансировку
• При необходимости подтянуть и подправить крепления лопа-

стей, отрегулировать лопасти

X
*

Проверка подшипника вентилятора на отсутствие изменений ра-
бочего шума и плавности хода
• Замена вентилятора

X
*

Двигатель вентилятора: необходимость установки нового под-
шипника
• Замена вентилятора

X
*

Проверка крепежных болтов крыльчатки вентилятора на предмет
коррозии (без демонтажа лопастей)
• Замена вентилятора

X
*

Проверка лопастей вентилятора на предмет коррозии или повре-
ждений
• Замена вентилятора

X
*

*) Проверку рекомендуется выполнять не реже раза в полгода

10.2.2 Теплообменник воздухоохладителя

ВНИМАНИЕ

Опасность травмирования людей и материального ущерба из-за вытекающего хладоно-
сителя (см. "Остающаяся опасность от хладагентов гликоля", Стр. 26)!

Выполнять регулярные наружные проверки (осмотр) воздухоохладителя каждые 5 лет.
Güntner AG & Co. KG рекомендует проводить данные проверки в присутствии эксперта.

д = ежедневно, н = еженедельно, м = ежемесячно, г = ежегодно

Выполняемые работы д н м г

Проверить регистр труб на предмет отложений грязи, инея и
льда.
• Проверка на предмет грязевых наростов: Очистить теплооб-

менник (см. "Очистка устройства", Стр. 60).
• При обнаружении отложений инея или льда: дать устройству

оттаять (см. "Оттаивание устройства").

X*

Проверка общего состояния теплообменника.
• Обнаружено повреждение: Устранить повреждение

X*

Проверка параметров рабочей точки теплообменника(см. "Экс-
плуатация", Стр. 51).

X*
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д = ежедневно, н = еженедельно, м = ежемесячно, г = ежегодно

Выполняемые работы д н м г
• При обнаружении изменения мощности вентилятора: восста-

новить необходимые исходные параметры системы.
• При обнаружении изменения температуры поверхности: вос-

становить необходимые исходные параметры системы.

Проверить герметичность теплообменников и его соединений.
• Отремонтировать соответствующие участки устройства (см.

"Устранение утечки", Стр. 60).

X
*

Проверить регистр труб на предмет заправки рабочим флюидом.
• Восстановить требуемые условия со стороны холодильной

установки.

X

Проверить теплообменник на предмет коррозии.
• Коррозия или повреждениетрубок сердечника, ребер,опорных

конструкций, трубных соединений, крепежей: отремонтиро-
вать поврежденные секции воздухоохладителя.

X
*

*) рекомендуется: раз в полгода

График ухода и технического обслуживания

Мера Чистящее средство Интервал

Удалить обледенение и очи-
стить компонент

Механически в соответствии с требования-
ми (визуальный контроль)

Оттаивание теплообменника Система циркуляции возду-
ха, электрическая; устрой-
ство автоматического размо-
рожения...

В соответствии с местными
условиями (механическое на-
пряжение вследствие проник-
новения влаги, например, из
воздуха или охлажденных то-
варов), но не позднее, чем
после образования льда тол-
щиной 1 мм.

Полная очистка Теплая вода и/или экологи-
чески безопасное чистящее
средство

По мере необходимости (ре-
комендуется проводить раз в
полгода)

Проверка герметичности Каждые полгода

Проверка состояния анти-
коррозионной защиты

Каждые полгода

Мера Чистящее средство Интервал

Удалить обледенение и очи-
стить компонент

Механически По мере необходимости (по
результатам визуального кон-
троля)

Оттаивание теплообменника Система циркуляции возду-
ха, электрическая,
; устройство автоматическо-
го размораживания;

В соответствии с местными
условиями (проникновение
влаги из воздуха или охла-
жденных товаров,); но не
позднее, чем после образова-
ния льда толщиной 1 мм.
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Мера Чистящее средство Интервал

Полная очистка Теплая вода или экологиче-
ски чистое чистящее сред-
ство

В соответствии с местными
условиями (визуальный кон-
троль)

Проверка герметичности Каждые полгода

Проверка состояния анти-
коррозионной защиты

Каждые полгода

10.3 Работы по техническому обслуживанию
10.3.1 Устранение утечки

ВНИМАНИЕ

Опасность травм из-за хладоносителя (см. "Остающаяся опасность от хладагентов глико-
ля", Стр. 26)!

• По возможности быстрее поручайте устранение течи квалифицированному специали-
сту.

• Не заправляйте другой рабочий флюид, кроме указанного в предложении по заказу!
• Продолжайте эксплуатацию устройства только после завершения ремонта всех негер-

метичных мест.

Выполнить все работы, включая опрессовку (гидравлическое испытание), приемочные и
функциональные испытания (см. "Проведение приемочного испытания", Стр. 48, а также
см. "Проверка готовности к эксплуатации", Стр. 49).

10.4 Очистка устройства
10.4.1 Общие сведения

Для простоты очистки поддон выполнен откидным или съемным для . (см. раздел "Очистка в
гигиенических зонах")

При очистке следует учитывать следующее. Экологическую безопасность чистящего сред-
ства устанавливает оператор. Применение экологически вредных, например кислотообразу-
ющих, веществ не допускается.

Чистить устройство путем промывания теплой водой (около +25°C) и/или экологически
езопасными чистящими средствами.
После использования чистящих средств тщательно промыть водой.
Тщательно просушить устройство.
Проверить проводящие рабочий флюид и электрические соединения (см. "Проверка го-
товности к эксплуатации", Стр. 49).
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Очистка в гигиенических зонах

УКАЗАНИЕ

Если используются чистящие средства, следить за тем, чтобы они тщательно смывались
чистой водой, чтобы избежать появления коррозии впоследствии.

Гигиеническая очистка всего устройства возможна только в том случае, если внешний и
внутренний поддоны снимаются и подвергаются очистке по отдельности. Все остальные зо-
ны устройства очень хорошо доступны и поэтому могут быть очищены без дополнительной
подготовки.

Очистка должна выполняться регулярно согласно интервалам, а также по мере необходимо-
сти. Эти интервалы должны соответствовать предписанным циклам в соответствующей гиги-
енической зоне.

Демонтировать и снять фиксатор
внешнего поддона.

Ослабить винты со стороны воздухо-
забора.

Откинуть и снять внешний поддон.

Внешний и внутренний поддон осно-
вательно протереть салфеткой или
тряпкой, при необходимости с чистя-
щим средством, чтобы все углы были
чистыми.
Затем снова установить оба компо-
нента в устройство в обратном поряд-
ке.

GACC FP | 2022-02 Стр. 61 / 65



© Güntner GmbH & Co. KG

10.4.2 Очистить регистр труб

Опорожнить устройство (см. руководство по эксплуатации системы).
Отключить подачу хладоносителя в устройство (см. руководство по эксплуатации систе-
мы).
Выключить вентиляторы (см. руководство по эксплуатации системы).
Очистить теплообменник одним из следующих способов:
– Очистка с помощью сжатого воздуха (см. "Очистка сжатым воздухом", Стр. 62)
– Гидравлическая очистка (см. "Гидравлическая очистка", Стр. 62).

УКАЗАНИЕ

Опасность материального ущерба!

Ребра могут быть повреждены при слишком высоком давлении, при слишком малом рас-
стоянии или струей чистящей жидкости, попадающей на ребра под определенным углом.
Механическая очистка с помощью твердых предметов (например, щеток с металлическим
ворсом, отверток и т. п.) опасна повреждением теплообменника.

• Давление при гидравлической очистке и очистке сжатым воздухом должно составлять
не более 50 и 80 бар соответственно!

• Очистку выполнять на расстоянии не менее 200 мм от ребер!
• Струю направлять строго параллельно ребрам (допускается отклонение не более

±5 град)!
• Не использовать твердые предметы для очистки!

Включить вентиляторы (см. руководство по эксплуатации системы).

10.4.2.1 Очистка сжатым воздухом

Трубный регистр продуть сжатым воздухом (давление макс. 80 бар) для удаления грязи
и загрязнений. 
УКАЗАНИЕ! Струю воздуха, подаваемую чистящим устройством, следует направ-
лять перпендикулярно регистру труб (макс. отклонение ±5 градусов), чтобы предот-
вратить загиб ламелей .

10.4.2.2 Гидравлическая очистка

ВНИМАНИЕ

Предупреждение об опасном электрическом напряжении!
Прямой и опосредованный контакт с находящимися под напряжением дета-
лями, например двигателем и электрическими проводами, может привести к
тяжелым травмам или даже к смерти. Вода или чистящее средство облада-
ют электропроводностью.
• При проведении работ со струей воды или пара отключите напряжение

вентиляторов и защитите их от повторного включения.
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УКАЗАНИЕ

Опасность материального ущерба!

Струи воды или пара могут повреждать вентиляторы, электрические провода или другие
компоненты.

• Обеспечьте, чтобы электрические соединения и двигатели, а также компоненты и хра-
нимые объекты на месте установки не подвергались воздействию струй воды или па-
ра. При необходимости накрывайте их.

Сильные влажные или жирные загрязнения следует устранять при помощи струи воды
высокого давления (не более 50 бар), струи пара под давлением (не более 50 бар), с
минимальным расстоянием 200 мм при помощи плоскоструйного распылителя, при необ-
ходимости с применением нейтральных чистящих средств, всегда против течения возду-
ха. При этом необходимо учитывать следующее.
– В случае отложений масла или жира целесообразно добавлять в воду чистящее

средство.
– В случае применения химических средств убедитесь, что они не разрушают материа-

лы устройства. После обработки промойте устройство.
– Следует проводить очистку изнутри наружу (но в любом случае, в направлении, про-

тивоположном поступлению грязи) и сверху вниз, чтобы можно было удалять грязь
без возникновения дополнительной возможности загрязнения.

– Струю чистящего устройства следует направлять вертикально на регистр труб (теп-
лообменник) (с отклонением не более ±5 градусов), чтобы избежать искривления
пластин.

Очистку следует проводить до тех пор, пока не будет удалена вся грязь.
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10.4.3 Очистка вентиляторов

ВНИМАНИЕ

Опасность отсечения, опасность затягивания!

Вращающиеся лопасти вентилятора создают опасность отсечения пальцев, травм рук и
затягивания свободных частей, например волос, нашейных цепочек, а также элементов
одежды.

• Перед началом проведения работ по техническому обслуживанию отключите напря-
жение устройства. Защитите устройство от случайного повторного включения, удалив
электрические предохранители для устройства. Защитите устройство при помощи со-
ответствующей предупреждающей таблички от случайного повторного включения.

• Перед продолжением работы устройства обязательно верните в исходное состояние
вентиляторы и защитные решетки, которые снимались или открывались для проведе-
ния технического обслуживания!

Загрязнения на вентиляторах и защитных решетках вентиляторов следует удалять регуляр-
но, поскольку они могут приводить к разбалансировке, вплоть до разрушения, или к потере
мощности. Сами двигатели вентиляторов не требуют технического обслуживания.

Отключить напряжение устройства и защитить его от случайного включения.
Очистить вентилятор одним из следующих способов:
УКАЗАНИЕ! Опасность материального ущерба! Механическая очистка с помощью
твердых предметов (например, стальных щеток, отвертки и т. п.) приводит к повре-
ждению вентилятора: Недопустимо!
– Очистка сжатым воздухом Продуйте вентилятор струей сжатого воздуха (давление не

более 10 бар, минимальное расстояние 200 мм), чтобы удалить грязь и загрязнения.
Очистку следует проводить до тех пор, пока не будет удалена вся грязь.

– Очистка сжатым воздухом и щеткой Сухую пыль или грязь следует удалять щеткой
или сжатым воздухом (давление не более 10 бар, минимальное расстояние 200 мм)
или с помощью мощного промышленного пылесоса. При этом необходимо учитывать
следующее. Применяйте мягкие щетки (не стальные и т. п.)! Очистку следует прово-
дить до тех пор, пока не будет удалена вся грязь.

Установить защитную решетку.
Включить устройство.
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11 Схемы

11.1 Документация по электрооборудованию
11.1.1 Схема подключения двигателя вентилятора

См. внутреннюю сторону крышки клеммной коробки на вентиляторе.
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